UNIVERSIDAD DE LA SERENA
Facultad de Ciencias
Escuela de Agronomia

ANALISIS DE COBERTURA CURRICULAR Y RENDIMIENTO EN EL
PRIMER ANO DE LA CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA DE
LA UNIVERSIDAD DE LA SERENA

Seminario de Titulo para optar al Titulo de Ingeniero Agronomo

Profesor Guia: Héctor Fabian Reyes S
Ing. Agronomo, Dr.

PAULA ANDREA AEDO SALAS

2014



DEDICATORIA
A mi madre y mi hermana por ser mi soporte en todo momento.
A mi padre por formar parte nuevamente de mi vida.
A Luciano por todos los juegos y carifios que mama te debe.

A todos aquellos a los que postergue, ignore y no ame como lo merecerian, mientras duro este
RSal FN2 | dzi2AYLzSadG2X LISNRsy & 3INIOAIA L



AGRADECIMIENTOS

Quiero expresar mis mas sinceros agradecimientos a mi profesor Guia Don
Fabian Reyes, por su paciencia y completa disposicion en el desarrollo de esta
tesis, y en mi formacion profesional.

A los profesores de Ciencias Barbara Mejias, Monica Carvajal, Maria Cristina
Zepeda y Cesar Rojas quienes colaboraron con su mirada critica y profesional al
desarrollo de este seminario.

Y finalmente a todas aquellas personas, docentes y administrativos que
colaboraron con el desarrollo de este Seminario.



INDICE DE MATERIAS

Materias

RESUMEN
SUMMARY
1.- INTRODUCCION
Competencias y curriculum
Rendimiento académico
2.-OBJETIVOS
2.1.- Objetivo General
2.2.- Objetivo Especifico
3.- MATERIALES Y METODO
3.1.- Localizacion del estudio
3.2.- Fuentes de Informacion
3.3.- Procedimiento metodolégico
3.3.1.- Andlisis de cobertura
3.3.2.- Estimacioén de la relacién entre los puntajes
PSU y el nivel de aprobacién en el primer semestre de la
carrera.
3.3.3. Andlisis del comportamiento de la variable

rendimiento en funcién de la oferta académica

4.- RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.- Andlisis curricular por Area de Estudio
4.1.1.- Area Biologia
4.1.2.- Area Quimica
4.1.3.- Area Fisica

4.1.4.- Area Matematica

Paginas

10
11
11
13

15
15

16
16

16

19

20

20
25
30
35



4.2.Conducta de Ingreso y Rendimiento

4.3.-Anélisis de Rendimiento por Area de Estudio

4.3.1.- Area Biologia.
4.3.2.- Area Quimica
4.3.3.- Area Fisica

4.3.4.- Area Matematica

5.- CONCLUSIONES

6.- LITERATURA CITADA

7.- ANEXOS
ANEXO |
ANEXO I
ANEXO IlI
ANEXO IV
ANEXO V
ANEXO VI
ANEXO VII
ANEXO VI
ANEXO IX
ANEXO X

39

43
46
47
48

50
52

55
56
59
61
63
64
68
69
72
72



INDICE DE FIGURAS

FIGURAS PAGINAS
Figura 1: Cobertura curricular total en porcentaje de objetivos y 21
contenidos para las asignaturas del Area de Biologia.

Figura 2: Cobertura curricular especifica en porcentaje para cada 22
objetivo de aprendizaje de la asignatura de Botanica.

Figura 3: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 22
Contenidos de Aprendizaje de la asignatura de Botanica

FiguraN°4: Cobertura curricular especifica en porcentaje para cada 23
objetivo de aprendizaje de la asignatura de Biologia Animal

FiguraN°5 Cobertura curricular en porcentaje de objetivos y 26
contenidos coincidentes para las asignaturas del Area de Quimica
(Quimica General, Organica y Climatologia)

FiguraN°6: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 26
objetivos coincidentes para asignatura de Quimica General.

FiguraN°7: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 26
contenidos coincidentes para las asignatura de Quimica General
FiguraN°8: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 28
objetivos coincidentes para asignatura de Quimica Organica.

FiguraN°®9: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 28
contenidos coincidentes para asignatura de Quimica Organica.
FiguraN°10: Cobertura curricular en porcentaje de objetivos y 31
contenidos coincidentes para las asignaturas del Area de Fisica
FiguraN°11l: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 31
objetivos coincidentes para asignatura de Fisica.

FiguraN°12: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 32
contenidos coincidentes para asignatura de Fisica.

FiguraN°13: Cobertura curricular especifica en porcentaje de 32



contenidos coincidentes para asignatura de Climatologia.

FiguraN°14: Cobertura curricular especifica en porcentaje de
contenidos coincidentes para asignatura de Climatologia.
FiguraN°15: Cobertura curricular en porcentaje de objetivos y
contenidos coincidentes para las asignaturas del Area de
Matematica

FiguraN°16: Cobertura curricular especifica en porcentaje de
objetivos coincidentes para asignatura de Algebra.

FiguraN°17: Cobertura curricular especifica en porcentaje de
contenidos coincidentes para asignatura de Algebra.

FiguraN°18: Cobertura curricular especifica en porcentaje de
objetivos coincidentes para asignatura de Algebra.

FiguraN°19: Cobertura curricular especifica en porcentaje de
contenidos coincidentes para asignatura de Introduccion al Calculo.
Figura 20: Relacion entre el Puntaje Ponderado y Rendimiento
expresado como nota promedio.

Figura 21: Relacion entre el puntaje NEM y Rendimiento expresado
como nota promedio.

Figura 22: Regresion lineal entre el puntaje ponderado vy
Rendimiento expresado como nota promedio.

Figura 23: Regresion lineal entre el puntaje NEM y Rendimiento
expresado como nota promedio

Figura N°24: Porcentaje de  Aprobacion de las asignaturas
vinculadas al Area de Biologia en la carrera de Ingenieria
Agronomica para los periodos 2004-2013.

Figura N°25: Porcentaje de Aprobacion de las asignaturas
vinculadas al Area de Quimica en la carrera de Ingenieria
Agrondmica para los periodos 2004-2013.

Figura N°26: Porcentaje de Aprobacion de las asignaturas

33

36

36

37

38

38

41

41

42

42

44

46

47



vinculadas al Area de Fisica en la carrera de Ingenieria

Agrondémica para los periodos 2004-2013.

Figura N°27Porcentaje de Aprobacion de las asignaturas vinculadas
al Area de Matematica en la carrera de Ingenieria Agronémica para 48
los periodos 2004-2013.



RESUMEN

Los estudios sobre repitencia y desercion estudiantii han adquirido gran
importancia en la dltima década. Generar informacion valida y confiable que
muestre la magnitud del fenédmeno de la repitencia es de gran relevancia asi como
determinar las implicancias personales, institucionales, sociales y en relacion a los
costos para el sistema, de la repitencia en la educacion superior (Unesco, 2005)

Los niveles de aprobacién de las asignaturas de primer y segundo semestre de la
carrera de Ingenieria Agronomica de la Universidad de La Serena entre los
periodos 2003 -2014, se encuentran entre el 50% y el 70%; al respecto Gonzélez
et al, 2005 afirman que la falta de preparacion con la cual llegan los estudiantes a
la Universidad, se expresa no solo en la debilidad de los conocimientos basicos,
sino en la carencia de un preparacién para aprendizaje y la reflexion autonoma
gue debe tener el estudiante para lograr competencias de desempefio profesional

y no solo una repeticibn memoristica de las materias

El presente trabajo tiene por objetivo relacionar cualitativamente la cobertura
curricular de los planes y programas de Educacion Media en funcién de objetivos y
contenidos con los propuestos por la carrera de Agronomia de la Universidad de la
Serena con la finalidad de detectar las competencias de entrada necesarias para
el éxito en el primer afio de la carrera. Asimismo se pretende establecer si existe
una relacién entre los parametros que miden el ingreso a la ensefianza superior y

el rendimiento de los estudiantes.

Palabras Clave: Repitencia, desercion, cobertura curricular.



SUMMARY

Studies on repetition and dropout have become important in the last decade,
generating valid and reliable information showing the extent of the phenomenon
of repetition is of great importance and to determine the implications, personal,
institutional, social and in relation to costs for the system of repetition in higher
education (UNESCO, 2005)

The approval of the subjects in the first and second half of the race of
Agricultural Engineering at the University of La Serena from the period 2003 -
2014, are between 50% and 70%; about Gonzalez et al, 2005 claim that the lack
of preparation with which students arrive at the University, is expressed not only
in the weakness of the basic knowledge, but a lack of preparation for learning
and independence that should take the student to achieve professional

performance skills and not just a rote repetition of material

This paper aims to qualitatively relate the curriculum plans and coverage Media
Education programs based on objectives and content with those proposed by
the career of Agronomy of the University of Liverpool in order to identify the
skills necessary for entry success in the first year of the race. It also seeks to
establish whether there is a relationship between the parameters that measure

the access to higher education and student achievement.

Keywords: Repetition, desertion, curricular coverage
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1.- INTRODUCCION

flLas sociedades actuales demandan que los individuos se enfrenten a la
complejidad de muchas é&reas de su vida. Asimismo la globalizacién y la
modernizacion estan creando un mundo cada vez mas diverso e interconectado;
por lo tanto las competencias que los individuos necesitan satisfacer para alcanzar

sus metas se han ido haciendo cada vez mas complejaso(OCDE, 2010).

1.1 Competencias y curriculum.

Segun la OCDE, 2010 una competencia involucra la habilidad de enfrentar
demandas complejas y esto a su vez requiere de un mayor dominio de ciertas
destrezas claramente definidas. Realizar un listado de estas competencias seria
de un valor practico muy limitado; sin embargo, definirlas permitiria identificar las

metas transversales para los sistemas de educacion.

En Chile, el Curriculum Nacional estuvo por un largo tiempo en periodo de
transicion debido a la aprobacion de la Ley General de la Educaciéon (LGE) en el
afio 2009. Mientras durd este proceso, se encontraron vigentes para la educaciéon
media dos documentos: el Marco Curricular y las Bases Curriculares. EI Marco
Curricular establece en el aflo 2009 los objetivos fundamentales y contenidos
minimos obligatorios para los programas de estudio, que obedecen a la necesidad
de reactualizacion, reorientacion y enriquecimiento curricular; ademas de ofrecer
una base cultural comdn a todo el pais, mejorar la articulacion de los niveles
educativos y enmarcarse en los propésitos de las politicas educacionales del
Estado de Chile. Asi mismo las bases curriculares manifiestan la continuidad del
curriculum nacional como un proceso acumulativo que recoge de manera
sistematica las experiencias anteriores que el sistema escolar ha internalizado v,
a la vez, incorpore la actualizacion de los conocimientos disciplinares y las
innovaciones que ocurren permanentemente en materias pedagogicas y de

comunicacion curricular.
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El Curriculum de la Ensefianza Media (1998) plantea objetivos de aprendizaje de
mayor nivel que los del pasado, porque la vida futura, tanto a nivel de las personas
como del pais, establece mayores requerimientos formativos; a la vez afirman
ofrecer descripciones detalladas de los caminos pedagdgicos para llegar a estas
metas mas altas, y finalmente concluyen que su multiplicidad busca enriquecer y
abrir posibilidades, no recargar, ni rigidizar. En mdltiples puntos requieren que la
profesora o el profesor discierna y opte por lo que es mas adecuado al contexto,

momento y caracteristicas de sus alumnos y alumnas.

Por otra parte, en Chile desde el afio 2003, las 25 universidades tradicionales, es
decir aquellas agrupadas en el Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas emplean como factores de seleccién los resultados de una bateria de
pruebas de seleccién universitaria (PSU) y el promedio de las notas de ensefianza
media de los estudiantes. La PSU es un instrumento de evaluacion educacional
gue mide la capacidad de razonamiento de los postulantes egresados de la
ensefianza media, considerando los contenidos del Plan de Formacion General
(Contreras et al., 2009).

En este sentido, cuando se aplica un instrumento de mediciéon educacional a un
grupo de estudiantes, se tiene el propdsito de obtener informacién de cada uno de
ellos, la que serd empleada para tomar decisiones. En el caso de las Pruebas de
Seleccién Universitaria PSU, sus resultados se usan para ordenar a los
postulantes desde el que tiene el méas alto rendimiento hasta el de menor
desemperio, y a partir de esta ordenacién, seleccionar a los que tienen la mayor

probabilidad de éxito académico (Donoso y Contreras, 2009).

En este mismo ambito, Vial y Soto (2002) y Fischer y Repetto (2003) han indicado
gue la posicién relativa que ocupa el estudiante en su trayecto por la ensefianza
secundaria, es un predictor de su desempefio académico posterior. De esta

manera haber estado entre los mejores estudiantes del establecimiento de egreso,
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implicaria un mejor desempefio universitario, sin embargo, este parametro podria
estar capturando mayormente, informacion de habilidades no cognitivas que
tendrian efectos positivos sobre el desempefio universitario en primer afo
(Contreras et al, 2009).

1.2 Rendimiento académico en la Universidad

Los estudios publicados sobre el rendimiento universitario de los estudiantes
chilenos son relativamente escasos. Ello, a pesar de la existencia de los datos
generados por un sistema de ingreso relativamente homogéneo durante los

altimos veinticinco afios (Vial y Soto, 2002).

Antecedentes sobre la repeticion y la desercién universitaria aportados por la
Unesco, para universidades chilenas, afirman que existen factores que afectan a
los estudiantes tales como: la carencia de una practica temprana y la ausencia de
asignaturas que aproximan al ejercicio profesional desde los primeros afos,
ademas de los contenidos y la forma de estudiar en que varias asignaturas se
aproximan a las de los ramos de la ensefianza media (Gonzéalez, 2005).

Segln Reyes', se observa un problema de rendimiento de los estudiantes de
Ingenieria Agrondmica de la Universidad de La Serena, durante su primer afo.
Las tasas de aprobacién para los cursos ligados mas directamente al area
ciencias basicas va desde un 70% para aquellas asignaturas ligadas con Biologia
y Ciencias Naturales, 60% de aprobacidén para las relacionadas con Quimica y
Fisica y 55% en asignaturas ligadas a las matematicas. Detectar las causales y
promover los remediales para tales situaciones adquiere relevancia si se
considera el proceso de acreditacion al que actualmente se someten las

universidades chilenas y que considera aspectos como la efectividad del proceso

1. Hector Reyes, Director Escuela de Agronomia. Comunicacion personal. 1 de Marzo de 2014. La
Serena. Chile.
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de ensefianza aprendizaje, relacionado con el monitoreo del desempefio
académico de los estudiantes a lo largo de la carrera, y la aplicaciéon de acciones
o medidas en el caso de ser necesario; asi como también el resultado del proceso
de formacioén, donde se consideran la tasa de retencion, aprobacion y también las
de egreso y titulacion, que se ven claramente afectadas por estos porcentajes de

aprobacion al inicio de la vida universitaria.

Al respecto la literatura especializada resalta la importancia de estrategias y
habilidades apropiadas para los requerimientos del estudio universitario, aspecto
que no necesariamente se ha desarrollado en el colegio. Estas habilidades serian
de tal relevancia, que se ha sugerido que las instituciones educativas las ensefien
(Ellis, 2005).

Resultados a nivel nacional en cuanto a la repitencia indican que tan sélo un 22%
de los estudiantes que ingresa a las carreras estudiadas se titula en los tiempos
establecidos y otro 23% adicional con solo un afio de atraso (Gonzéalez, 2005).

Finalmente, se puede afirmar que el rendimiento académico del estudiantado
universitario constituye un factor imprescindible en el abordaje del tema de la
calidad de la educacion superior, debido a que es un indicador que permite una
aproximacion a la realidad educativa (Vidal, 2002).

14



2.-OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre la cobertura del curriculum de ensefianza media y el

rendimiento de los estudiantes de primer afio de la carrera de Ingenieria

Agrondmica.

2.2 Objetivos especificos

- Comparar el curriculo minimo nacional en las asignaturas de base cientifica

con el curriculo de la carrera de Ingenieria Agrondémica en el primer afo.

- Estimar la relacién entre los puntajes PSU y notas y el nivel de aprobacién en

el primer afio de universidad.

15



3. MATERIALES Y METODO

3.1 Localizacién del estudio

El estudio tiene como marco de referencia la carrera de Ingenieria Agronémica de

la Universidad de La Serena, que se emplaza en la regién de Coquimbo.

3.2 Fuentes de informacion

Para los antecedentes de ingreso a la Universidad, se consult6 las bases de datos
de ingreso y seleccidn a la carrera de Ingenieria Agrondmica desde el afio 2004 al
2013.

Respecto al rendimiento académico universitario de los estudiantes, los datos

provienen de las Actas de Calificaciones que registra la Direccion de Docencia.

Los textos referentes a Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos de la
Educacion Media para el Area de Ciencias, proveyeron de la informacion para
poder analizar las conductas de entrada de los estudiantes y otras dimensiones

relacionadas.
3.3 Procedimiento metodolégico
3.3.1 Andlisis curricular por Area de Estudio
Se procedio a la revision y andlisis de los Objetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos de la Educacion Media en el area de Ciencias (Biologia, Quimica, Fisica

y Matematicas), para los cuatro afios de ensefianza media; los que fueron

contrastados con los objetivos y contenidos requeridos para rendir
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satisfactoriamente en las asignaturas de primer afio (Botanica General,
Taxonomia, Recursos Agricolas Nacionales, Quimica General, Quimica Orgénica,

Fisica General, Algebra e Introduccién al Calculo).

Los planes y programas de las asignaturas de ciencias entregados por el
Ministerio de Educacion contemplan detalladamente las habilidades, capacidades
y actitudes para cada asignatura, tanto en el Marco Curricular como en Las Bases
Curriculares, esto en contraste con los programas de estudio de las asignaturas de
la carrera de primer y segundo semestre para las 4reas de Matemaéticas, Fisica,
Quimica y Biologia, donde se establecen competencias y capacidades a
desarrollar por el estudiante a lo largo del semestre. De esta manera, se realizo
una comparacion cualitativa en funcién del nivel cognitivo y de las habilidades a

desarrollar, es decir un andlisis en funcion de objetivos y contenidos.

La cobertura de cada asignatura, se consider6 en funcién de la siguiente

metodologia:

a. Cobertura total: Es el porcentaje de cobertura que considera la totalidad de
objetivos y contenidos para cada asignatura de primer afio de la carrera en

contraste con los planes y programas de ensefianza media.

b. Cobertura especifica: Este parametro muestra la cobertura de cada objetivo y
cada contenido de las asignaturas de primer afio, en funcion de los cuatro afios
de educaciéon obligatoria considerados estos como el 100% de la cobertura.
Los valores representan el nimero de niveles (desde Primero a Cuarto Medio)
tanto en objetivos como en contenidos minimos en los cuales coinciden los
programas de ensefianza media y las asignaturas de primer y segundo

semestre de la carrera.
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3.3.2. Estimacion de la relacion entre los puntajes PSU y el nivel de

aprobacién en el primer semestre de la carrera.

Para estimar esta relacion, se analizaron los datos de los estudiantes ingresados a
la carrera entre 2004 y 2013, en cuanto sus puntajes de ingreso (Puntaje
Ponderado PSU, Puntaje NEM, Promedio Notas de Ensefianza Media) y su
rendimiento académico (nota de aprobacién por asignatura y porcentaje de
asignaturas aprobadas en el semestre). Esto corresponde a 437 registros

(estudiantes).

Todos los datos fueron ingresados en una planilla electronica. Antes de ser
procesados, se corrobord la independencia y la normalidad de los datos.

Con el objeto de reducir el efecto de los casos extremos (notas muy bajas y notas
muy altas), se aplico el criterio de extraer el 5% de mejor rendimiento y el 5% de
peor rendimiento en cada asignatura. De esta forma fueron eliminados 11
registros, distribuidos por afio de ingreso de la siguiente forma: 1 del 2005; 1 de
2006; 1 de 2008; 2 de 2009; 2 de 2010; 1 de 2012; 3 de 2013. Luego, la base de
datos quedd formada por 426 registros. Ademas se elimin6é 10 casos de alumnos
que no tuvieron calificaciébn en asignaturas de | semestre por razones que se

desconocen. Por lo tanto, finalmente la base de datos quedo6 con 416 casos.

Para conocer la relacion entre las conductas de entrada (Puntaje Ponderado,
Promedio de Notas de Ensefianza Media y Puntaje NEM) y el rendimiento en el
primer semestre de la carrera, se aplicO primeramente un Analisis de Varianza

(ANDEVA), y luego Analisis de Regresion.
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El Andlisis de Varianza para las variables de ingreso Puntaje Ponderado,
Promedio de Notas de Ensefianza Media y Puntaje NEM, tuvo como variable

independiente el afio de ingreso (promociones) a la carrera.

Para el Analisis de Regresién se consider6 como variables independientes el
Promedio Ponderado y el Puntaje NEM, y el Promedio de Notas de todos los
cursos del primer semestre como variable dependiente (este promedio no

considera la nota 1,0 pues no se sabe a qué corresponde dicha calificacion).

3.3.3. Analisis del comportamiento de la variable rendimiento en funcion de

la oferta académica

A partir de los datos de rendimiento académico desde el afio 2004 al 2013 vy
tomado como porcentaje de aprobacidbn por asignatura, se analizé el
comportamiento de esta variable para los diferentes afios de oferta académica en

las asignaturas de primer y segundo semestre.
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4.- RESULTADOS Y DISCUSION

La presentacion de los resultados de este trabajo ha sido organizada en tres
secciones. En la primera se exponen y analizan la cobertura curricular por area de
estudio. En la segunda seccion se analizan los resultados de la relacion entre las
variables PSU y rendimientos. En la ultima seccién finalmente se expone el
comportamiento de la variable aprobacién de las asignaturas de primer y segundo
semestre en funcién de la oferta académica para las diferentes areas de este
estudio.

4.1.- Andlisis curricular por Area de Estudio

4.1.1.- Area Biologia

La matriz expuesta (Anexo | y Il) contrasta las habilidades en términos de objetivos
y los contenidos en funcion a unidades del programa de estudio de las asignaturas
de Boténica, Biologia Animal, Taxonomia y Recursos Agricolas Nacionales, de la
carrera de Ingenieria Agrondmica, con las habilidades y competencias de los
programas de educaciéon media en la asignatura de Biologia para 1°, 2°, 3° y 4°,
en formacién general y diferenciada, tomando como base los planes y programas
vigentes hasta el afio 2010, con los cuales fueron educados los estudiantes

ingresados a la carrera hasta el afio 2013.

Segun la Taxonomia de Bloom? las habilidades en ensefianza media, para las
asignaturas de Biologia involucran en primero, tercero y cuarto medio las

categorias de conocimiento y analisis; y en segundo medio las de conocimiento.

? La Taxonomia de Bloom es una clasificacion de las habilidades de pensamiento en educacion. Fuente:
http://www.eduteka.org/TaxonomiaBloomCuadro.php3
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Las asignaturas relacionadas con Biologia presentes en la malla curricular de
Ingenieria Agronomica involucran habilidades basicas considerando el mismo
criterio de clasificacion de Bloom, destacandose las habilidades primarias ligadas
al area de la comprension y el conocimiento, como son conocer, reconocer,
identificar, distinguir, diferenciar y seleccionar.

Los objetivos planteados en la asignatura de Botanica General, presentan una
cobertura total del 60% (Figura N° 1) en funcion de los Planes y Programas de
Ensefianza Media, sin embargo solamente se pueden observar para los objetivos
planteados en 1° medio. De esta manera aquellos relacionados con la
organizaciéon celular y molecular de las plantas; principios y estructuras que
intervienen en el funcionamiento de la célula vegetal y el rol de los vegetales en el
ecosistema; tienen un 25% de cobertura en relacion al total de objetivos de los
planes y programas de ensefianza media (Figura N° 2). Es decir, los estudiantes
debieran ingresar al primer afio de universidad con las competencias para
distinguir, diferenciar y comprender los principios de la biologia celular de los

vegetales, entregadas solamente en primer afio de ensefianza media.

Cobertura CurricularTotal Area
Biologia
100%
= ano m Objetivos m Contenidos
S 80% | 60%
S 60% 80%
O
@©
-CS 40% 20%
< 20% % 0% 0%
0%
Botdnica  Taxonomia Biologia Recursos
Animal Agricolas
Asignaturas

Figura N° 1: Cobertura curricular total en porcentaje de objetivos y contenidos para las
asignaturas del Area de Biologia.
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Botanica

g 30 25 25 25
< 25
2 20 -
915 -
§ 10 -
© 5 0 6]
s 0
g Organizacion Funcionamiento Anatomiay Vegetalesy  Tecnicas de
8 celular de la célula morfologia Ecosistema Laboratorio
vegetal vegetal
Objetivos

Figura N° 2: Cobertura curricular especifica en porcentaje para cada objetivo de aprendizaje
de la asignatura de Botéanica.

Botanica
g 30 29 29 29
g ®
\g 20
g 15
¢ 10
<
5 5 0 0
5 0
g Célula VegetalCiclo Celular Anatomiay Reproduccién Ecologia
o Morfologia Vegetal Vegetal

vegetal
Contenidos

Figura N° 3: Cobertura curricular especifica en porcentaje de Contenidos de Aprendizaje de
la asignatura de Botéanica

En cuanto a los contenidos de la asignatura de Botanica desglosados en
Unidades, existe un 40% de cobertura (Figura N° 1); es decir, solo encontramos
coincidencia en dos de las cinco unidades contempladas para la asignatura en
cuestion: La Unidad IfLaCélulaVeget al 60 y | a dnuldardd | de ACu
un 25% dentro de los planes de educacion media (Figura N° 3). Las Unidades Il y
IV AAnatom2a y Moyr ficRlegpg2oakuextgeeltna IMOi enen ¢
gue no son considerados dentro de los planes de ensefianza media. El contenido
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relacionado con caracterizar el rol de los vegetales en el ecosistema de la Unidad

V fiEcolegg@2al ¥ se encuent r, soloparabPrimerotMediog n

segun los planes y programas de estudio.
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Figura N° 4: Cobertura curricular especifica en porcentaje para cada objetivo de aprendizaje
de la asignatura de Biologia Animal

En la asignatura de Biologia Animal, las habilidades y competencias esperadas
para la asignatura se encuentran cubiertas en un 20% (Figura N° 1); es decir dos
de los diez objetivos estan contemplados en los planes y programas de ensefianza
media. Aquellos relacionados con el conocimiento de los recursos naturales
animales, su observacion, comparacién y descripcidbn se encuentran 100%
cubiertos ya que son consideradas en los cuatro afios de educacion media. Misma
situacién para aquellas destinadas a desarrollar conductas adecuadas para el
trabajo de laboratorio que se encuentran dentro de las habilidades presentes en
los programas de educacion media para los cuatro afios (Figura N° 4). Esto ultimo,
puede resultar concluyente al observar el porcentaje de reprobacion de la
asignatura, que no supera el 25%, y es en comparacién con las asignaturas de
ciencias basicas consideradas en este estudio la de mas baja tasa de reprobacion.
Por otra parte, al realizar el analisis en cuanto a los contenidos especificos de la
asignatura, no se observa ninguna coincidencia entre estos y los planteados por
los planes y programas de educacion media, lo puede explicarse en términos
generales en funcion del propésito del curriculo actual de Ciencias Naturales que

persigue que los estudiantes logren en su formacién general una educacién
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cientifica bésica y que consideran finalmente los programas solo como

introducciones o peldafios iniciales del saber académico (MINEDUC, 2010).

Diferente situacion se encuentra para las asignaturas de Taxonomia Vegetal y
Recursos Agricolas Nacionales, donde no existe relacion alguna entre las
habilidades, competencias y contenidos desde Primero a Cuarto Medio y los
objetivos planteados para cada una de estas asignaturas. En este aspecto no se
observa un acercamiento en cuanto a conductas de entrada para ambas
asignaturas de primer semestre, debido a que los propositos de las asignaturas en
cuestion contemplan objetivos mas especificos relacionados con la formacién
basica de un Ingeniero Agronomo, relacionados con la descripcion de los
diferentes grupos de plantas, para Taxonomia Vegetal, y la introduccion del
estudiante a la realidad de la agricultura y su rol en la economia del pais, en
Recursos Agricolas Nacionales, topicos que no estan incluidos en el programa de

estudios de ensefianza media (Figura N° 1).

Finalmente, se puede observar que la cobertura de las asignaturas ligadas al area
de Biologia se encuentra entre el 0% y 100%, lo que permitiria explicar el mayor
porcentaje de aprobacion de estas asignaturas comparadas con las
pertenecientes al area de Quimica, Fisica y Matematicas del primer afio de
Universidad. Por otra parte, esta cobertura observada es mayor en aquellas
asignaturas de formacion general, en comparacion a las asignaturas base de la

formacion de un Agrénomo.
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4.1.2 Area Quimica

La matriz anexa (Anexo lll y IV) contrasta las habilidades en términos de objetivos
en las asignaturas de Quimica General, Quimica Organica y Climatologia, con las
habilidades, competencias y contenidos de los programas de educacion media en
la asignatura de Quimica, para 1°, 2°, 3° y 4°, en formacion general y diferenciada,
tomando como base los planes y programas vigentes hasta el 2010, a los cuales

fueron sometidos los estudiantes ingresados a la carrera hasta el 2013.

Segun la taxonomia de Bloom las habilidades en ensefianza media involucran
desde primero a cuarto medio las categorias de conocimiento, andlisis vy

aplicacion.

Las asignaturas relacionadas con Quimica presentes en la malla curricular de
Ingenieria Agronomica involucran habilidades basicas considerando el mismo
criterio de clasificacion, destacandose las habilidades primarias ligadas al area de
la comprension y el conocimiento, como son nombrar, reconocer, identificar,
distinguir y habilidades superiores relacionadas con la aplicacion de técnicas de

laboratorio y la manipulacién de instrumentos.

La figura 5 muestra el porcentaje de habilidades coincidentes expresadas como
objetivos y contenidos de las asignaturas (Quimica General, Quimica Organica y
Climatologia) en contraste con los objetivos de los planes y programas de

Educacion Media.
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Figura 5: Cobertura curricular total en porcentaje de objetivos y contenidos coincidentes

para las asignaturas del Area de Quimica.
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Figura 6: Cobertura curricular especifica en porcentaje de objetivos coincidentes para

asignatura de Quimica General.
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Figura 7: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para la

asignatura de Quimica General
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En términos generales la cobertura en cuanto a objetivos de la asignatura de
Quimica General es de un 66,6% (Figura N° 5) considerando teoria y laboratorio
en funcion de los programas de ensefianza media; sin embargo, la cobertura para
cada uno los objetivos de la asignatura de Quimica General (teoria) es de un 25%
(Figura N° 6), es decir solo en un nivel se cubre cada uno de los objetivos
propuestos; los que involucran desde reconocer los conceptos bésicos de la
materia, aplicar los conceptos de cambio energético, reconocer conceptos sobre
soluciones quimicas y manejar ideas fundamentales sobre reacciones acuosas. Lo
anterior concuerda con lo observado en funcién de los contenidos, ya que la
asignatura de Quimica General se encuentra dividida en 8 Unidades, cubiertas en
un 68,1% en su totalidad, sin embargo en funcion de los contenidos, la cobertura
es de un 25% (Figura N° 7) especificamente en aquellos relacionados con la
Estructura Atdmica, Componentes Basicos de la Unidad de Enlace Quimico (tipos
de enlaces ionicos y uniones intermoleculares), Oxido Reduccién, Estados de la
Materia, Termoquimica, Velocidad de Reaccién y Equilibrio Quimico, Equilibrio
I6nico. Por otra parte, unidades como las relacionadas con Estequiometria se
observan en un 50%, ya que son consideradas en 2° y 3° de ensefianza media en

los planes de Quimica propuestos por el Ministerio.

Los objetivos relacionados con el manejo de instrumentos de precision y el manejo
de los procesos quimicos de separacion por decantacion, filtracion y centrifugacion
se encuentran cubiertos en un 50%. Por otro lado, aquellos relacionados con el
manejo de técnicas de separacibn mas complejas, como la cromatografia, el
manejo de unidades de volumen, los conceptos de las reacciones de 6xido
reduccion presentan una cobertura de un 25% de igual manera ocurre con el
objetivo destinado a introducir algunos conceptos ligados a la quimica de suelos.
Esta situacion difiere en funcion de los contenidos que tedricamente prepara a los
estudiantes para el manejo de técnicas especificas de laboratorio en ensefianza

media, donde se observa un 25% de cobertura para seis de los diez contenidos

27



propuestos para la sesion practica. Al respecto, Profesores® de la Asignatura de
diferentes colegios de la region, coinciden en que la cobertura préctica en la
asignatura de Quimica General esta fuertemente condicionada a la disponibilidad
de materiales e insumos entregados por la institucion y que en términos generales

no responde a los requerimientos del programa actual de estudios.
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Figura 8: Cobertura curricular especifica en porcentaje de objetivos coincidentes para
asignatura de Quimica Orgénica.
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Figura 9: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Quimica Organica.

*Barbara Mejias, Profesora de Quimica y Ciencias Naturales, ColegidElliaces Bosque San Carlos.
Comunicacion Personal 01 Julio de 2014. La Serena, Chile.

Maria Cristina Zepeda, Profesora de Quimica y Ciencias Naturales, Colegio Albert Einstein,
Comunicacion Personal 01 Julio de 2014. La Serena, Chile
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Los objetivos establecidos en la asignatura de Quimica Organica, concuerdan con
los estipulados en el programa de estudio de ensefianza media en un 57,1%,
donde la cobertura de cada objetivo es entre un 25% para aquellos destinados a
nombrar y escribir compuestos organicos simples y un 50% para aquellos
objetivos relacionados con identificar funciones organicas simples, identificar los
enlaces involucrados en cada grupo funcional, la nomenclatura organica utilizada y
finalmente escribir la formula estructural de un compuesto organico simple. Sin
embargo al realizar el desglose de este programa en funcion de las unidades a
tratar en la asignatura se encuentra un panorama general en el cual existen doce
unidades, con un total de 41 contenidos a tratar que se cubren en ensefianza
media en un 43,9 %, concentrados en 2° medio y 3° medio. Los contenidos
relacionados con nomenclatura, estructura, clasificacion y propiedades generales
de grupos funcionales tienen cobertura de un 50%; los relacionados con la
reactividad especifica de estos grupos se cubren en un 25%, de igual manera los

relacionados con aplicar técnicas de separacion de liquidos.

En la asignatura de Climatologia la cobertura tiene un alcance del 8,3%, donde el
Unico objetivo de esta asignatura se observa en los programas de 1° medio y esta
relacionado con caracteristicas generales del suelo. Sin embargo, al realizar el
desglose de éste y todos los objetivos en funcion de los contenidos que debieran
incluir, la cobertura alcanza un 1,4%, ya que solo observamos un contenido
cubierto proveniente del programa de 1° medio y que no tiene relacion alguna con
el objetivo propuesto anteriormente. Esto podria explicarse de dos maneras. La
primera esta relacionada con una condicion observada en términos generales para
las cuatro areas en estudio y que dice relacion con el nimero de objetivos
propuestos para cada asignatura de educacion media, que no supera los seis o
siete en cada una de ellas para cada afio en estudio, versus los objetivos
planteados por los programas de estudio de las respectivas escuelas que imparten
las asignaturas de primer afio, donde encontramos 15 y mas objetivos por

asignatura. Lo anterior entrega antecedentes para elaborar una segunda
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explicacion, que esté relacionada con el grado de generalidad que se observa en
los objetivos de ensefianza media y que contrasta notablemente con la
especificidad observada en la elaboracion de los objetivos de primer afio de la

carrera de Ingenieria Agronémica.

La cobertura total de las asignaturas vinculadas al area de Quimica es de 50%, al
respecto y en entrevista personal con docentes que imparten la asignatura en
diferentes colegios de la regién y ante el cuestionamiento de las conductas de
entrada de los estudiantes, y la distancia que existe entre los objetivos tedéricos y
los contenidos practicos realmente impartidos, este parece descansar entre otros
factores en la disponibilidad de material e insumos para la consolidacion de las

actividades tedrico- practicas

4.1.3.- Area Fisica

La matriz anexa (Anexo V y VI) contrasta las habilidades en términos de objetivos
y Unidades de los programas de estudio de las asignaturas de Fisica General y
Climatologia, con las habilidades, competencias y contenidos de los programas de
educacion media en la asignatura de Fisica, para 1°, 2°, 3° y 4°, en formacién
general y diferenciada, tomando como base los planes y programas vigentes hasta
el 2010, a los cuales fueron sometidos los estudiantes ingresados a la carrera
hasta el 2013.

Segun la Taxonomia de Bloom las habilidades en ensefianza media en la
Asignatura de Fisica involucran desde primero a cuarto medio las categorias de

conocimiento, analisis y aplicacion.
Las asignaturas relacionadas con Fisica presentes en la malla curricular de

Ingenieria Agrondmica involucran habilidades basicas considerando el mismo

criterio de clasificacion, destacandose las habilidades primarias ligadas al area de
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la comprension y el conocimiento, como son comprender , distinguir y habilidades

superiores relacionadas con la aplicar, interpretar y analizar.

Cobertura Curricular Total Area Fisica
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Figura 10: Cobertura curricular en porcentaje de objetivos y contenidos coincidentes para
las asignaturas del Area de Fisica
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Figura 11: Cobertura curricular especifica en porcentaje de objetivos coincidentes para
asignatura de Fisica.

31



60
—_ 50 50 50
£ 50
"
=
£ 40
@
% 30 25 25 25 25
£
3 20
£
2
2 10
o

0

Movimiento Dinamicade Conservacion Propiedades Calor Electricidad Optica

una particula de laenergia de fluidos

Contenidos

Figura 12: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Fisica.
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Figura 13: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Climatologia.
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Figura 14: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Climatologia.

Especificamente en la asignatura de Fisica General el 90% de los objetivos de la
asignatura estan contemplados en los planes y programas de ensefianza media,
ademas existe una cobertura por objetivo de 50% para aquellos relacionados con
principios basicos de Dinamica y Cinematica, Conservacion de Energia, Potencial
y Circuitos eléctricos. Los relacionados con establecer el comportamiento de los
fluidos desde el punto de vista cinematico y dindmico; distinguir entre calor y
temperatura y el efecto de éstos en los cuerpos y conocer los principios de Optica
geométrica, solo alcanzan un 25% de cobertura en los planes y programas de
ensefianza media. En términos de contenidos, se observa una gran congruencia
entre las habilidades y competencias cubiertas y los contenidos relacionados con
ellas, donde la cobertura alcanza un 76,7%. De esta manera en funcién de los
contenidos relacionados con la unidades de Movimiento, Dindmica de Particulas,
Conservacién de Energia y Electricidad, se aprecia un 50% de concordancia,
resultado esperado en funcion de las habilidades expuestas anteriormente para
esta asignatura. Asimismo, las unidades de Calor y Optica se observan en el 25%
de los planes y programas de ensefianza media. Lo anterior concuerda con la
descripcion de la asignatura en funcién del marco curricular donde se establece

que su nivel es basico y que busca introducir un vocabulario, ilustrar una
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metodologia y entregar herramientas elementales para el analisis de la realidad
fisica.

En la asignatura de Climatologia el Unico objetivo (8,3% de cobertura), de un total
de doce estimados para el semestre es cubierto en un 50 % y esta relacionado
con los factores que afectan el intercambio de energia, asi podemos observarlo en
dos cursos de ensefianza media. Con respecto a los contenidos existe una
concordancia de cobertura total, y de 25% para contenidos especificos
relacionados con tematicas basicas como: caracteristicas de la atmosfera, calor y
temperatura, radiacion recibida y sus efectos. Esta situacion difiere
considerablemente al observar los contenidos relacionados directamente con las
tematicas de la asignatura, como son: Elementos de Climatologia, Instrumentos
Meteorologicos, donde no se observa contenidos relacionados en los planes y

programas de ensefianza media.

La cobertura observada para las asignaturas relacionadas con el Area de la Fisica
se encuentra entre valores que van desde un 25y un 50%. Esto podria explicar el

nivel de reprobacion de la asignatura que alcanza el 43%.

En entrevista personal “con docentes de la asignatura de Fisica para ensefianza
media y al realizar la consulta con respecto a los objetivos y contenidos
propuestos para Ingenieria Agrondmica en la Universidad de La Serena, se hace
evidente la distancia que existe entre ambas asignaturas, en funcién de varios

factores entre los que se puede mencionar:

- La disponibilidad de materiales e insumos para llevar a cabo los Planes y

Programas propuestos

* Cesar Rojas CorteBrofesor de Matematica y Fisica. Colegio San JaaQafmunicacion Personal 01 Julio
de 2014. La Serena, Chile.

Ménica Carvajal , Profesor de Fisica y Ciencias Naturales. Colegio Albert.Edusteinicacion Personal 01
Julio de 2014. La Serena, Chile.
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- Latemporalidad de estos programas que no concuerdan con la realidad del
calendario escolar, y que por lo tanto dificultan desde el punto de vista

docente obtener el 100% de cobertura curricular.

4.1.4.- Area Matematica

La matriz anexa (Anexo VII y VIII) contrasta las habilidades en términos de
objetivos y Unidades de los programas de estudio de las asignaturas de Algebra e
Introduccion al Célculo, con las habilidades, competencias y contenidos de los
programas de educacion media en la asignatura de Matematica para 1°, 2°, 3°y
4°medio, en formacion general y diferenciada, tomando como base los planes y
programas vigentes hasta el 2010, a los cuales fueron sometidos los estudiantes
ingresados a la carrera hasta el 2013.

Segun la Taxonomia de Bloom las habilidades en ensefianza media involucran
desde primero a cuarto medio las categorias de conocimiento, comprension,
andlisis y aplicacion.

Las asignaturas relacionadas con Matematica presentes en la malla curricular de
Ingenieria Agronomica involucran habilidades basicas considerando el mismo
criterio de clasificacion, destacandose las habilidades primarias ligadas al area de
la comprension y el conocimiento, como son comprender , caracterizar, reconocer

y habilidades superiores relacionadas con la aplicar e interpretar.
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Figura 15: Cobertura curricular en porcentaje de objetivos y contenidos coincidentes para
las asignaturas del Area de Matematica (Algebra e Introduccion al Célculo)

Algebra
70
3
& 60
& 50
o
&40
E 30 25 25
£ 20
7]
2 10 0 0 0
Yoo

Nivelar Utilizar légica Caracterizar Reconocer  Utilizar induccion Aplicar Operar matrices
conocimientos matematica funciones funciones matematica sumatorias
trigonométricas
Objetivos

Figura 16: Cobertura curricular especifica en porcentaje de objetivos coincidentes para

asignatura de Algebra.
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Figura 17: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Algebra.

Especificamente en la asignatura de Algebra existe una concordancia de 33%
entre los objetivos generales de la asignatura y los contemplados en los planes y
programas donde las habilidades cubiertas son las relacionadas con nivelar
conocimientos y habilidades basicas de los nimeros reales (75 % de cobertura),
utilizar la 16gica matematica para la resolucién de problemas (25 % de cobertura) y
reconocer y aplicar funciones trigopnométricas (25% de cobertura).

En términos de contenidos la asignatura contempla cinco unidades y la cobertura
llega al 36%, de las unidades tratadas los contenidos cubiertos son: 75% para
Numeros reales, expresiones algebraicas, ecuaciones lineales y cuadraticas y
teoremas de geometria; 50 % en funciones elementales y 25% en dominio y
recorrido de funciones; recta, circunferencia y parabola; sumatorias y progresiones
aritméticas. Esta concordancia positiva se debe fundamentalmente a que esta
asignatura se encuentra incluida como eje temético dentro de los planes y
programas, de esta manera Algebra y Funciones es considerada en todos los
niveles de educacién media (MINEDUC, 2010).
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Figura 18: Cobertura curricular especifica en porcentaje de objetivos coincidentes

para

asignatura de Introduccion al Calculo.
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Figura 19: Cobertura curricular especifica en porcentaje de contenidos coincidentes para
asignatura de Introduccion al Calculo.

Por su parte la asignatura de Introduccion al Calculo solo presenta un objetivo

comun con los planes y programas, lo que se traduce en una cobertura de 14%

para los objetivos. No obstante, esta situacion antes descrita, podemos encontrar
algunos contenidos cubiertos entre 3° y 4° afio de formacién general y

diferenciada, lo que da una cobertura de 18% (ecuaciones de 2° grado, cOnicas,

inecuaciones) cubiertas en un 25% y el contenido de circunferencia cubierto en un
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50% esto probablemente no es posible evidenciar al comparar objetivos vy
contenidos de la asignatura, debido al caracter general de los primeros en los

planes y programas.

En este sector es evidente la coincidencia que se genera en la asignatura de
Algebra, ya que estas habilidades y contenidos encuentran coincidencia a lo largo
de todo el curriculo de enseflanza media. Diferente situacion se observa para
Introduccion al Calculo, cuyos objetivos y contenidos no tienen cobertura para los
planes y programas de ensefianza media, y es probablemente aca donde radican
los niveles de reprobacion que superan el 50%.

Finalmente se puede sefialar que el bajo rendimiento en la asignatura de
Introduccion al Calculo, tiene su base en la baja preparacion que reciben los
estudiantes en enseflanza media, respecto a esto Gonzalez (2005, p. 7) ha
seflalado q u ea féilth de preparaciéon con la cual llegan los estudiantes a la
Universidad, se expresa no solo en la debilidad de los conocimientos basicos, sino
en la carencia de una preparacién para el aprendizaje y la reflexion autbnoma que
debe tener el estudiante para lograr competencias de desempefio profesional y no

solo una repeticion memoristica de las materiasa

4.2. Conducta de Ingreso y Rendimiento

La prueba de homogeneidad de varianzas arroja un coeficiente mayor que 0,05
para las tres variables en andlisis (Puntaje Ponderado, Promedio de notas de
Ensefianza Media y Puntaje NEM) por lo que existe homogeneidad o igualdad de
varianzas.

Luego, los resultados del ANDEVA arrojan niveles de significancia inferiores a
0,05 por lo que hay diferencias entre los grupos (promocion de ingreso) respecto
de las variables dependientes, y por tanto no son comparables en forma directa.
En este estudio no se tuvo datos suficientes como para poder explicar el origen de

las diferencias entre los grupos y por lo tanto aportar a la comprensién de cémo se
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relacionan las conductas de entrada con el rendimiento de primer afo. No

obstante, se abre un espacio interesante de investigacion en este punto

A pesar que los grupos no son comparables, se realiz6 de manera exploratoria un
andlisis de regresion para conocer la existencia o no de relacién entre las
conductas de entrada y el rendimiento en el primer semestre. Los resultados
muestran que las conductas de entrada (Promedio Ponderado y Puntaje NEM) no
logran predecir de buena forma el rendimiento del primer semestre, tal como se
aprecia en las figuras 20 y 21, donde se puede constatar que dado el bajo valor de
r? no existe incidencia del puntaje tanto Ponderado como NEM, en el rendimiento
(nota promedio de todas las asignaturas del primer semestre).

De esta manera se puede suponer la implicancia de otros factores que influyen en
el rendimiento de los estudiantes, y que no fueron identificados en esta
investigacion. Al respecto se han identificado diferentes factores explicativos del
rendimiento, como son: rasgos de personalidad e inteligencia; rasgos
aptitudinales; caracteristicas personales; origen social; trayectorias académicas;
estilos de aprendizaje; aspiraciones y expectativas; métodos pedagdgicos,
condiciones en que se desarrolla la docencia (Tejedor, 2006). Por lo tanto, se
requeriria la inclusion de otras variables para aproximarse con mayor profundidad

y certidumbre a la problemética en estudio.
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Puntaje Ponderado y Rendimiento
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Figura 20: Relacién entre el Puntaje Ponderado y Rendimiento expresado como nota

promedio.
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Figura 21: Relacion entre el puntaje NEM y Rendimiento expresado como nota promedio.

De esta manera la relacion estudiada no es significativa, por lo que no es
necesario realizar un analisis posterior; sin embargo, se realizO una nueva
regresion para corroborar los resultados obtenidos. Para la nueva exploracién de
datos, se decidio sacar de la base de datos todas aquellas calificaciones iguales a

1,0 ya que estas corresponden generalmente a estudiantes que abandonan

41



tempranamente la asignatura. La finalidad era evidenciar alguna relacion entre las
conductas de entrada y el rendimiento dado que se despejaba un tema mas bien
administrativo que académico. Sin embargo esto, los resultados no presentaron

variacion alguna (Figura 22 y 23).
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Figura 22: Regresidn lineal entre el puntaje ponderado y Rendimiento expresado como nota

promedio.
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Figura 23: Regresion lineal entre el puntaje NEM y Rendimiento expresado como nota

promedio.
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De esta manera la identificacion de determinantes del rendimiento de los
estudiantes, adquiere notable relevancia para el futuro. Al respecto se pueden
mencionar estudios realizados para otras muestras donde han resultado
significativas las variables que representan: caracteristicas del estudiante (sexo,
edad); el entorno familiar (educacién de los padres, ingreso familiar); la escuela en
la que realizé los estudios del nivel secundario (publica o privada); y la situacion
laboral (si trabaja o no; si trabaja, la cantidad de horas de trabajo), entre otras
(Porto et al, 2001).

4.3.- Andlisis de rendimiento promedio por Area de Estudio.

4.3.1.- Area Biologia.

La figura 24 muestra el porcentaje de aprobacién para las asignaturas de
Taxonomia, Botanica, Recursos Agricolas Nacionales y Biologia Animal,
correspondientes al primer y segundo semestre de la carrera; donde se observa
el porcentaje total de estudiantes aprobados para los diferentes semestres de

oferta académica desde el afio 2004 al 2013.
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TAXONOMIA BIOLOGIA ANIMAL
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Figura 24: Porcentaje de Aprobacion de las asignaturas vinculadas al Area de Biologia en la
carrera de Ingenieria Agronémica para los periodos 2004-2013.

En Botanica General, la linea de tendencia muestra una clara disminucion en el
porcentaje de aprobacion de los estudiantes desde el afio 2004 en adelante, sin
embargo esto, es posible detectar irregularidad en los datos por afio de estudio,
donde existirian factores externos que afectarian el desempefio de los
estudiantes, entre ellos se debe descartar el efecto que pudiera tener el cambio en
el docente a cargo de la catedra (efecto profesor) asi como el rendir la asignatura
en segunda opcidn, debido a que segun los datos utilizados para este estudio, la
asignatura corresponde a la oferta académica de primer semestre y a cargo del
mismo docente desde el afio 2004. Con respecto a esto, existen antecedentes
sobre las investigaciones dirigidas al estudio de los factores que inciden en el
rendimiento académico de los estudiantes universitarios son numerosas e
incorporan una amplia variedad de posibles determinantes. Tal como lo sostienes
(Tejedor et al., 2007), desde los factores de caracter personal (género, edad,
situacion socio-familiar, aptitudes intelectuales, etc.), pasando por los factores
académicos (estudios realizados, rendimientos previos) hasta los determinantes
de tipo pedagdgico (metodologias educativas, sistemas de evaluacion), todos
actian a menudo de forma interactiva y no son claramente identificables como

responsables directos del rendimiento académico (Alvaro et al., 1990).
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En la asignatura de Recursos Agricolas Nacionales se observa una linea de
tendencia constante, a pesar de la disminuciébn en el numero de estudiantes
aprobados en el afio 2007 por un posible efecto profesor y de la aparente

disminucién en el niumero de estudiantes aprobados desde el afio 2011.

La asignatura de Taxonomia Vegetal, presenta un aumento sostenido en el tiempo
del numero de estudiantes aprobados. No existe en ella el efecto profesor asi
como el factor relacionado con la opcién en la cual se rinde la asignatura, sin
embargo hay que destacar que esta es una asignatura correspondiente a la oferta
académica de segundo semestre, de régimen anual y probablemente se encuentra
influenciada por las habilidades y destrezas adquiridas en funcién de la asignatura

pre requisito en la malla de la carrera (Botanica).

Finalmente la asignatura de Biologia Animal muestra una tendencia a la
disminucién de los estudiantes aprobados, esto a pesar de algunos afios donde se
observa un aumento en el porcentaje de aprobacion (2005 y 2010). Al respecto se
puede sefalar que no existen factores externos, como los mencionados
anteriormente (efecto profesor y opcion de la asignatura) que incidan en los
resultados obtenidos. Se debe destacar que la asignatura pertenece a la oferta
académica de segundo semestre, donde la influencia de la asignatura de primer
semestre y que corresponden al prerrequisito podrian haber anticipado mejores

resultados.

45



4.3.2.- Area Quimica.

La figura 25 muestra el porcentaje y la tendencia de aprobacion de las
asignaturas ligadas al Area Quimica (Quimica General, Quimica Orgéanica y

Climatologia) para la oferta académica 2004- 2013
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Figura 25: Porcentaje de Aprobacién de las asignaturas vinculadas al Area de Quimica en la
carrera de Ingenieria Agrondmica para los periodos 2004-2013.

La asignatura de Quimica General muestra una tendencia al alza en la aprobacién
de los estudiantes. Sin embargo ello se observa un comportamiento erratico desde
el afio 2010 en adelante. En funcion de lo anterior se puede sefialar la influencia
que puede ejercer la alternancia de docentes responsables de la catedra y que
pudiera afectar los resultados obtenidos por los estudiantes. Cabe destacar que el

87,5% de la oferta académica en las diferentes asignaturas corresponde a primer
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semestre, es decir y por lo tanto se puede descartar el efecto de rendir la
asignatura por segunda opcion.

En el caso de la asignatura de segundo semestre Quimica Organica, esta
presenta una disminucion en funcion del tiempo en el porcentaje de estudiantes
reprobados. No se observa un efecto profesor asi como tampoco la opcién de la

asignatura que tiene un régimen anual.

Similar es la situacion de la asignatura de Climatologia, donde la disminucion
observada en funcion del tiempo de los estudiantes aprobados no se explica por el
efecto profesor. Considerando ademas que la asignatura pertenece a la oferta
académica de segundo semestre y de régimen anual, se podria haber esperado

mejores resultados para este item.

4.3.3.- Area Fisica.

La figura 26 muestra el porcentaje y la tendencia de aprobacion de las
asignaturas ligadas al Area Fisica (Fisica y Climatologia) para la oferta
académica 2004- 2013
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Figura 26: Porcentaje de Aprobacién de las asignaturas vinculadas al Area de Fisica en la

carrera de Ingenieria Agrondmica para los periodos 2004-2013.

Fisica General corresponde a una asignatura de primer semestre, de régimen
anual a excepcion del periodo 2008, donde se ofertd para ambos semestres. Sin

embargo ello, no se observan cambios en los porcentajes de aprobacion de estos
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periodos. En términos generales la tendencia de la asignatura en funcion del
tiempo es a la disminucién de los estudiantes aprobados y un comportamiento
irregular de los datos, donde el efecto profesor puede estar afectando el
rendimiento de los estudiantes. Sin embargo existen antecedentes que afirman
que el rendimiento académico, por ser multicausal, envuelve una enorme
capacidad explicativa de los distintos factores y espacios temporales que
intervienen en el proceso de aprendizaje (Garbanzo, 2007) Dentro de la
identificacion de estas determinantes de rendimiento de los estudiantes en
estudios realizados para otras muestras han resultado significativas variables que
representan: caracteristicas del estudiante (sexo, edad); el entorno familiar
(educacion de los padres, ingreso familiar); la escuela en la que realizd los
estudios del nivel secundario (publica o privada); la situacién laboral (si trabaja o
no; si trabaja, la cantidad de horas de trabajo). (Porto, 2001)

4.3.4.- Area Matematica

La figura 27 muestra el porcentaje y la tendencia de aprobacién de las
asignaturas ligadas al Area Matematica (Algebra e Introduccion al Calculo) para
la oferta académica 2004- 2013
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Figura 27: Porcentaje de Aprobacion de las asignaturas vinculadas al Area de Matemética en
la carrera de Ingenieria Agronémica para los periodos 2004-2013.
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La asignatura de Algebra presenta un comportamiento irregular en cuanto al
namero de estudiantes que han alcanzado los requisitos minimos de aprobacion,
el factor profesor ya mencionado en las otras areas puede explicar esto, debido a
la alternancia de docentes a cargo del curso. Por otra parte, la asignatura
corresponde a la oferta académica de primer semestre y de régimen anual, a
excepcion del afio 2006, donde el factor opcion de la asignatura afecta a los
resultados obtenidos, ya que los estudiantes que la rinden en segunda instancia
cuentan claramente con una base en cuanto a las habilidades requeridas para
aprobar. Sin embargo, esta situacién no es recurrente en el afio 2008, donde la
asignatura se oferta en ambos semestres y en la segunda opcién no mejoran los

resultados como se habria esperado.

Introduccion al Calculo es una asignatura en que existe una clara tendencia a la
disminucién de los estudiantes aprobados en funcion del tiempo. Las
caracteristicas de la misma, como asignatura de segundo semestre y de régimen
anual y la alternancia de docentes a cargo de la catedra, pueden estar afectando
el desempeiio de los estudiantes. Al respecto Garbanzo (2007), afirma que en las
calificaciones como medida de los resultados de ensefianza hay que tomar en
cuenta que son producto de condicionantes tanto de tipo personal del estudiante,
como didacticas del docente, contextuales e institucionales, y que todos estos

factores median el resultado académico final.
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5.- CONCLUSIONES

La cobertura curricular para las asignaturas ligadas al Area de Biologia se
encuentra en rangos desde 25% al 100%, lo que representa la mayor cobertura
encontrada y por lo tanto permite explicar parcialmente el nivel de reprobacion

mas bajo en relacion a las otras areas de este estudio.

La cobertura curricular para las asignaturas ligadas al Area de Quimica se
establecen entre rangos de 25% a 100%; sin embargo, los niveles de
reprobacion no resultan coincidentes, por lo tanto existen factores externos de
naturaleza pedagogica que incidirian sobre los estudiantes al rendir esta

asignatura.

La cobertura curricular para las asignaturas relacionadas con el Area de Fisica
tiene valores que no superan el 50%, lo que es coincidente con el nivel de

reprobacion de las asignaturas de primer y segundo semestre (43%).

La cobertura curricular de las asignaturas relacionadas con el Area de las
Mateméticas no supera el 50%. Ademas de ello, el nivel de reprobacion de las
asignaturas es el mas alto de este estudio (56%) y por lo tanto el area con

mayor distancia entre objetivos encontrada.

Existen factores externos relacionados con la disponibilidad de insumos y
materiales que afectan el cumplimiento de la cobertura curricular

especialmente en Quimica y Fisica.
Existe una notable desarticulacion entre los objetivos planteados por los Planes

y Programas de Ensefianza Media y los propuestos por la carrera de Ingenieria

Agronomica.

50



1 Las conductas de ingreso (asociadas a la PSU) para el conjunto de
promociones 2004-2013, no permiten predecir de buena manera el rendimiento

de los estudiantes durante el primer semestre de Universidad.

1 Existen antecedentes que podrian explicar la existencia de factores externos

gue condicionan el rendimiento de los estudiantes.
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ANEXO I: MATRIZ DE RESULTADOS PARA HABILIDADES DEL AREA

BIOLOGIA
A.- BOTANICA GENERAL 1° | 2° |1 3° | 4°
1.-Conocer y comprender la organizacion celular y 1 0O |0 (O
molecular de las plantas.
2.- Distinguir los diferentes principios y estructuras que 1 |0 (0 |O
intervienen en el funcionamiento de la célula vegetal.
3.- Diferenciar la estructura anatomica y morfolégicadelas |0 |0 |0 |0
plantas vasculares con semilla
4.- Comprender el rol de los vegetales en el ecosistemay |1 0O |0 (O
los diferentes principios ecoldgicos que determinan la
existencia y la organizacion de las comunidades
vegetales.
5.- Utilizar técnicas para la utilizacion correcta del 0 0O |0 (O
microscopio.
B.- TAXONOMIA VEGETAL 1° |2° | 3° |4°
1.-Conocer y comprender la taxonomia vegetales. 0O ([0 |O 0
2.- Diferenciar caracteristicas de los diferentes reinos 0O |0 [0 |O
3.- Distinguir las caracteristicas estructurales y 0O (0 |O 0
reproductivas del reino Plantae
4.- Diferenciar morfologia y taxonomia de mono y 0O (0 |O 0
dicotiledéneas.
5.- Utilizar técnicas de colecta, identificacion y montajede |0 |0 |0 0
especies vegetales.
C.- BIOLOGIA ANIMAL 1° | 2° | 3° |4°
1.-Conocer y describir las relaciones filogenéticas y O (0 |O 0
taxondémicas del Reino animal
2.- Conocer y describir la arquitectura basica de los 0O (0 |O 0
principales grupos de animales, a fin de reconocer y
caracterizar la diversidad del Reino animal.
3.- Conocer y describir la biologia de los grupos de O (0 |O 0
animales pardsitos
4.- Conocer y describir la biologia de los grupos de O (0 |O 0
animales de interés agricola y pecuario.
5.- Conocer y describir grupos especificos de animales O (0 |O 0
segln su importancia para el ser humano.
6.- Documentar la importancia de los animales como O (0 |0 0
recurso natural renovable.
7.- Desarrollar habilidades de observacion y comparacion, |1 1 1 1
descripcion y analisis biologico.
8.- Desarrollar habilidades de integracion, aplicacion de O (0 |0 0
informacion y conocimiento a casos especificos.
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